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ASTRONOM’D PHYSIQ’UE — Sur [ ‘extréme petztesse du dmmétre apparent
T des étoz!es ﬁ:ces. Note de M. STEPHA,N, s
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- (Gommlssan'es MM. Le Verrler, Flzeau, Janssen.)_
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« Dans une Communication precedente (Comptes renc[us, t. LXXVI
p- 1008}, j'ai en 'honneur de rappeler 4 'Acadeémie une idée ancienne-
ment émise par M. Fizeau sous forme de snmple apergu et qui, Jusque-la,
semblait €étre restee dans l’oubh, bien que renfermant le germe. de conseé-

quences fort importantes. Cette 1dee peut se formuler commeg il suit : Dans

plusieurs cas, en donnant naissance 2 certains phenomenes d’ mterference,
on” peut augmenter la senisibilité des instruments d’optique ordinaires.~

» Guidé par l'illustre physicien, j'ai cherche % déduire de cette concep~

tion orwmale que]ques notions precxses sur le diamétre apparent. des etmles
fixes, et, dans la Note citée plus haut, jai fait connaitre 3 I'Académie ‘lé

résultat de quelques experlences prehmmalres dont 1l convient de rappeler'__

neux et dlaphragme par un écran percé de deux ouvertures tres—petrtes,
11 se forme dans le plan focal un systéme de franges alternativement noires

‘et brillantes, et uné théorie trés-élémentaire fait connaitre 1'anglé sous_ .7
lequel la dlstance [ des déux premiéres franges noires serait vue du centre -
opt1que de l’objectlf Cet angle, évalué en secondes d’arc, est replresente par-

le rapport - 3

et lexpnmee en millimetres). IR S o

» Sila source lumineuse possede des’ dlmensmns sen51bles, 5€s dwers "
‘pomts donnent liea & des systémes de’ franges qui emp1etent les uns sur les

3
L
est complet et les frange,s dlsparaxs,sent Si, au contraxre, les frangﬁs per—
sistent, on doit en conclure que le diamétre de la source. est mfeneur au
rapport précédent. | |

autres. 51 donc ce. dlametre est egal ou supeneur 5 2

. e

'» Dans la pratique, lorsque I'on opere avec une source lumineuse de

faible intensité, par exemple quand on vise une ‘étoile, on est forcé de

donner aux ouvertures d’assez: gra.ndes dimensions ; mais on peul demon-

E

- ( la ]ongueurd dndulanon etant supposee egale aomm,OOOS |

’ le recouvrement-

Y,
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( 1009 )
trer que, dans ce cas encore, pourvu que les ouvertures soient égales entre
elles et composées chacune de deux moitiés symétriques par rapport 4
un axe, les deux axes étant perpendiculaires & la droite qui joint leurs mi-
lieux C, €/, il se forme des franges dont I'espacement est le méme que si les
ouvertures se réduisaient aux points G et C'. * o
» Le probléme peut étre posé dans

¥
les termes snivants :

O & A - » Etant données deux portions égales

/\ / \ ADBE, A'D’'B'E’ d’'une méme onde

[ o 4 plane, dont les contours se composent

S S T 0 E ¢ /p 2 .. .

/ \ / chacun de moitiés symétriques, par

\. - PN Y% ~ rapport a deux axes AB, A’B’, parallé-
& : |

’ les entre eux, et perpendiculaires 4 la

droite CC/, qui joint leurs milieux, dé-
terminer I'intensité de la lumiére recue
a l'infini, suivant une droite OL, située
dans un plan perpendiculaire & celui
de Ponde et passant par CC/.

» Prenons pour axes des abscisses («) la droite (C'C) et pour axe des
ordonnées (r) la perpendiculaire 4 la précédente, menée par le milieu O
de CC'.

» Soient

T e - e it e o e e e

e e 1 R 0 24 O o o T

<

.,
! .
- b - Ln

-

t
o,

¢ I'angle de OL avee la normale au plan de I'onde;
[ = CC' la distance des portions moyennes des ouvertures;

a == ED la plus grande dimension des ouvertures dans le sens de I'axe
des x; '
l = AB la plus grande dimension des ouvertures dans le sens de l'axe

- des 7. :
» Désignons par sin 2 zr% (T étant la durée de la vibration) la vitesse de

la vibration qui, ayant été émise par I'élément O de I'onde plane, parvien-
drait & I'instant £ & un plan trés-éloigné de cette origine, et perpendicu-
laire & la direction OL. Les vitesses envoyées simultanément au méme plan
par deux éléments des ouvertures pris symétriquement par rapport a Oy
sont respectivement

. Z xsin0
SIN27 T X
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()\ etant la longueur d’onde)

-7r Fe ‘- xsinf\ -
SH]2 T -")\‘ L)

La vitesse résultante a pour expression

xsm )

s 2smszcoszn’ ;

done Vintensité' Iummeuse, suwant la direction OL, est proporuonnelle A

la quanhte
| (ffcoszﬂ-——-d d])

I mtegrale S etendant 4 tous les elements de I'ouverture ADBE

» SOII’."'
-xwf()

§ equatlon de la hgne ADB ‘on a, par une premiére mtegratmn relativea x, - |
: . : 3
7\ sing ,, sin 8
f dr {sinam 53 f(7) - sin 2m [l—f_(f)] |47
S 'n.-sme

Yy Ll
az-—lf 51112nm[f — = d)f, SURTUE I

1‘3

7, et ¥, étant les ordonneées des points A et B. _
» L’intégration qui figure au dernier membre del’ expressmn précedente
ne peut étre effectuée dans tous les cas; mais ]a valeur de cette intégrale

peut étre m1se sous la forme

- | ©CweRr . msin0, . ,wsind |
?= — cos? ——1 sin® —
n2sinf

'p. etant une frachon proprement dlte S

» Cette expression de 1 nous apprend que leclalrement méximum ab-
solu a lieu suivant la normale 4 'onde. A partlr de cette direction, de part-
et d’antre de OL,; se succédent des maxima relatifs séparés par des minima
complétement privés de clarte. Ces minima sont repartxs en deux séries
définies par les formules suivantes :

2k 41 )

Série A.l s a ‘n o . - " -‘ Sih 6 —— . l-- 3
F . . A ) K - 1
Serle B . ¥ N Ty a iy . *st_] 6 ’: l{ — 9
- : EL 4

k étant un nombre entier quelconque. -

+*
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» Si on considére les premiers ares de ces deux suites, on voit que

. r - ~ - - ’_—‘"..7—"‘ ) ) : 1
Pour la série A, Pécartement de denx franges noires consécutives est 7

e

—_ - - - - . - PO —

» B » : . ——
P.a

» Si donc a. c’est-a-dire la largeur des fentes, est une Hetite quantité par
’ 8 ’ P q P

% . * - r )0 1
rapport 4 la distance [ de leurs parties moyennes, I'écartement —— est tres-
— g {Aa

- X - o erz .
grand par rapport & ;> méme en supposant p. voisin de I'unité. Il en résulte

que toutes les franges centrales visibles appartiennent au premier groupe.

ET eor R . s 103,71
» Or la quantité ; exprimee en secondes d’arc donne —;~-; nous re-

tombons donc sur le résultat qui nous avait été fourni par la théorie élé-
mentaire avec Phypothése de deux ouvertures excessi—-
vement petites.

» L’instrnment dont j’ai fait usage a2 Marseille est le
~grand télescope Foucault, de 8o centimetres de dia-
/ métre, muni d'un écran lunulaire; les lunules sont
limitées par des cercles égaux de 8o centimétres; leurs
| grands axes sont paralléles et distants de 65 centimetres.

—
4“-
-
[ TRV

-

Y : , ) |
» Si I’on dépassait cet écartement, pour lequel le rapport ; prend la va~

leur 0”,158, les images s’affaibliraient outre mesure.

» Avec cette disposition expérimentale, j'ai continué depuis pres d’une
année Vexamen de la plupart des belles éioiles, y compris un grand
nombre de la 3° grandeur et quelques-unes de la 4°.
 » Toutes ont présenté des franges, sans excepter Sirius qui, dans une
premiére expérience ot cette étoile n’était que fort peu élevée au-dessus
de ’horizon, semblait se soustraire & la loi commune, mais ou, en réalité,
tout était brouillé par des ondulations atmosphériques excessives.
 » 11 résulte de 12 qu’aucune des étoiles examinées ne possede un dia-
métre apparent atieignant 0”,153; mais il y a plus : il est fort remarquable
que, pour toutes les étoiles et pour un méme observateur, 'apparition des
franges commence & se manifester avec le méme grossissement et en con-
servant le méme aspect. J'ai toujours commencé i les discerner & partir du
grossissement de 6oo fois, jamais au-dessous. 1l faut en conclure que 'em-
piétement mutuel des systémes de franges produits par les ondes extrémes
est sensiblement négligeable par rapport a I’écart des bandes de chaque

| 131..
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systéme, En d’autres termes, les expériences citées ne prouvent pas seule-"

ment que le diamétre apparent des étoiles examinées est inférieura o”,158,
elles montrent éncore que ce d1ametre est une trés- f'uble &dctxon du nombre_

- - MEMOIRES PRESENTES. -. - . .. [
ASTRONOMIE. — Sur la température de la surface solaire; par M. E. Vicaige.
(Renvoi 4 la COmﬁlissio:r_i plfééédemlﬁéht -n-omihée.)' R

« ‘Dans une Note presentee A l’Academle dans la séapce du L2 fevrler
1872 je faisaisremarquer que, en admettant ]a relatlon de propornonnahle -
entre le rayontiement des corps et leur température, on devait arriver A
des résultats d’autant moins erronés dans la comparaison des températures
que celles-ci seraient moins éloignées les unes des autres. Je ne puis donc

manquer de reconnaitre que les nouvelles expériences du P. Secchi réa-

~ lisent umr progreés par rapport & ses précédentes évaluations de la tempé- 7'

rature: solalre, et ‘je suis heureux de constater que ce premLer progrés a
conduit I’éminent Correspondant de Académie & raccourcir de deux zéros
le nombre qu’il avait d’abord adumis, Malgre cela, ]8 pense qu ‘il reste en- o
cor¢ bien loin de la réalité.. - =~ T DA IR

» Favais déja montre, dans la Note precuee, que la proportlonnal;te ne -
conduit & aucune apprommatlon, méme dans’ des limites de temperature'
aussi peu étendues que- celles, par exemple entre lesquelles oscﬂle la chaux
drummondienne, smvant que le jet de gaz est plus ou moins aclif. Lesf' "
nouvelles experlences du P. Secchi nous fourniraient au beaé;h‘une indi-
cation dans le méne sens. Nous y voyons que Ia,lum:.ere electmque employee

valait 1450 boug:es du commerce; or. ]e trouve quela pro]ectlo,n vertlca]e .

d’une de ces flammes a une etendue d’environ 250 u,ulhmatres carres, soit

a peu pres 3, 2 fois celle des charbons VOltaqueS‘ Ies rayonnements des

4520 _ 4 50

deux corps a surface egale sont dotic dans le rapport de Ia:

_Personne n admettra que ce soit 14 le rapport des tempera[ures.

» On se rappelle aussi que, dans les espériences de MM. Fizeau et‘ .
Foucault, le rapport del’ 1nten51te de’la radlatloﬂ solaire & celle des char- )
bons voltaiques a ele trouvé egal a a,5 seulement tandxs que le P. Serchl

“trouve environ fo. 1l est vrai que, dans le prenner cas, ce rapport a été |

mesure par une action chunique, et, dELDb le second par un effet therrmque.



